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® Optoelektronisches Koppelsystem. 

© Ein optoelektronisches Koppelsystem mit einem 
Lichtwellenleiter-Kabel (3). an dessen Enden jeweils 
ein optoelektronisches Sender- und/oder Empfanger- 
bauelement (1, 2) optisch angekoppelt sind, soli eine 
Signal- oder DatenUbertragung auf bzw. von belieblg 
drehbaren elektronischen Systemen ermoglichen. 
Das Lichtwellenleiter-Kabel (3) ist flexibel, aber tor- 
sionsstabil ausgebildet und an seinem einen Ende 
mit dem einen optoelektronischen Sender- und/oder 
Empfangerbauelement (1) verbunden. Das 
Lichtwellenleiter-Kabel (3) ist an seinem anderen 
Ende in zwei axial gegenOberliegende Teile aufge- 
trennt, die jeweils in den Seitenteilen eines Drehla- 
gers (4) befestigt und somit axiaJ drehbar optisch 
und mechanisch miteinander gekoppeit sind. Das mit 
dem Endteil des Lichtwellenleiter-Kabels (3) verse- 
hene Seitenteil des Drehlagers (4) ist mit einem urn 
eirre Rotationsachse (5) drehbaren Trager (6) starr 
-^verbunden, auf dem das andere optoelektronische 
^Sender- und/oder Empfangerbauelement (2) befe- 
stigt ist 

Das erfindungsgemafle optoelektronische Kop- 
«-pelsystem findet insbesondere bei Computertomo- 
^graphen Anwendung. 
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Optoelektronisches Koppeisystem 



Die Erfindung betrifft ein optoelektronisches 
Koppeisystem mit einem Lichtwellenleiter-Kabel, an 
dessen Enden jeweils ein optoelektronisches 
Sender- und/oder Empfangerbauelement optisch 
angekoppelt sind. 

Derartige Systems zur elektronischen Signal- 
ubertragung in Lichtwellenleitern sind bekannt. Ein 
solches Obertragungssystem besteht aus einem 
optischen Sender (Lumineszenz- Oder Laserdiode), 
dem Obertragungsmedium Lichtweilenleiter 
(Multimode- Oder Monornodefaser) und einem opti- 
schem Empfanger (Photodiode oder Phototransi- 
stor). (m Vergleich zu koaxiaien Obertragungssyste- 
men ermoglichen Lichtweilenleitersysteme breite 
Obertragungskanale uber grofle Strecken bei 
gleichzeitig niedriger Dampfung. Wegen der nichtli- 
nearen Verzerrungen des elektrooptischen Systems 
eignet sich die elektrooptische Signal Qbertragung 
besonders fiir eine DigitalsignalUbertragung. 

Aufgrund dieser und weiterer Vorteiie ist es 
erstrebenswert, ein solches System auch zur 
Signal- oder DatenObertragung auf bzw. von belie- 
big drehbaren elektromechanischen Systemen ver- 
wenden zu konnen. Ailerdings besteht dabei das 
Problem, dafl bei diesen Systemen eine Obertra- 
gung uber die gebr&uchlichen Lichtwellenleiter-Ka- 
bel nicht m5glich ist, da diese eine kontinuierliche 
Drehung nicht mitmachen konnen. 

Bekannte Vorrichtungen zur Signal- Oder Da- 
ten Qbertragung auf bzw. von drehbaren Systemen 
arbeiten beispieisweise mit Schleifkontakten. Sol- 
che Systeme sind ailerdings unzuverlassig und 
storanfallig. Auch Systeme auf der Basis der Funk- 
Ubertragung sind insbesondere in elektromagne- 
tisch stark belastbarer Umge bung stdranfallig. Zu- 
dem konnen sich mehrere Systeme gegenseitig 
beeinflussen. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, die- 
se Nachteile zu vermeiden und mit einem optoelek- 
tronischen Koppeisystem der eingangs genannten 
Art eine Signal- oder DatenUbertragung auf bzw. 
von beiiebig drehbaren elektromechanischen Sy- 
stemen zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch ein 
optoelektronisches Koppeisystem mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gelQst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen bzw. Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind Gegenstand zusatzli- 
cher AnsprOche. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteiie beste- 
hen insbesondere darin, dafl mit dem erfindungs- 
gemaflen Koppeisystem eine DatenUbertragung 
mittels Lichtweilenleiter von bzw. auf drehbare Sy- 
steme ermdglicht wird, indem die Drehbewegung 
an einer Koppelstelie abgefangen wird. 



Augrund der hohen Bitrate, die mit optoelektro- 
nischen Systemen erreicht wird, kann ein solches 
System z.B. auch Fernsehbilder hoher Qualitat se- 
riell Qbertragen. Eine elektromagnetische Storung 
5 der SignalQbertragung ist ausgeschlossen; Sender 
und EmpfSnger sind zudem galvanisch vollig ge- 
trennt. 

Das vorgeschlagene System ist vorteilhaft auch 
bei Computertomographen anwendbar. Hier mOs- 
io sen Oaten von einer drehbaren Meflaufnahme an 
einen Computer Ubermittelt werden, wobei die 
Drehachse den Aufnahmeraum fur den Patienten 
darstellt und nicht benutzbar ist. 

Anhand eines in den Figuren der Zeichnung 
;s dargesteliten Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfin- 
dung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des 
erfindungsgemaflen optoelektronischen Koppelsy- 
stems und 

20 Fig. 2 das erfindungsgemafle Koppeisystem 

tellweise im Schnitt. 

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte opto- 
elektronische Koppeisystem besteht im wesentli- 

25 chen aus einem flexiblen, aber torsionsstabiien 
Lichtwellenleiter-Kabel 3, dessen Enden an jeweils 
ein optoelektronisches Sender- und Empfangerbau- 
element 1, 2 optisch angekoppelt sind, so dag die 
Daten- bzw. Signalubertragung in diesem AusfQh- 

30 rungsbeispiel bidirektional erfolgen kann. Das 
Lichtwellenleiter-Kabel 3 mu/3 zu diesem Zweck an 
beiden Enden aufgesplittet sein. Das eine optoelek-* 
tronische Sender- und Empfangerbauelement 1 
befindet sich in einer Feststation. Am anderen 

as Ende des Lichtwellenleiter-Kabels 3 befindet sich 
ein Drehlager 4, vorzugsweise ein Kugellager, des- 
sen zweite Halfte bzw. dessen eines Seitenteil mit 
dem sich drehenden System starr verbunden ist 
Dieses System besteht aus einem Trager 6, vor- 

40 zugsweise einem Drehteller, der um eine Rota- 
tionsachse 5 in der mit Pfeilen 7 angedeuteten 
Richtung drehbar ist Die Verbindungsstelle von 
Drehlager 4 und Drehteller bzw. Trager 6 kann 
beiiebig, insbesondere auch dezentral, auf dem 

45 Drehteller bzw. Trager 6 positioniert sein. Das 
Lichtwellenleiter-Kabel 3 1st im Drehlager 4 unter- 
brochen. Optisch findet jedoch eine Kopplung Qber 
diese unterbrochene Stelle statt Es kann zweck- 
maflig sein, diese Kopplung durch ein Linsensy- 

50 stem noch zu unterstUtzen. Die Lichtein- bzw. 
Lichtauskopplung ist in Figur 2 mit den Pfeilen 8 
angedeutet. Die Unterbrechung ist so ausgebildet 
dafl das Lichtwellenleiter-Kabel 3 in zwei axial ge- 
genOberiiegende Teile aufgetrennt ist, die jeweils in 
den Seitenteilen des Drehlagers 4 befestigt und 
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somit axial optisch und mechanisch miteinander 
gekoppelt sind. Das mit dem Endteil des 
Lichtwellenleiter-Kabels 3 versehene Seitenteil des 
Drehlagers 4 ist mit dem urn die Rotation sac hse 5 
drehbaren Trager (Drehteller) 6 an der Stelle starr s 
verbunden, an der das andere optoelektronische 
Sender- und Empfangerbauelement 2 befestigt und 
an das Endteil des Lichtwellenleiter-Kabels 3 op- 
tisch angekoppelt ist. 



AnsprUche 

1 . Optoelektronisches Koppelsystem mit einem 
LichtwellenleiterKabel, an dessen Enden jeweils ein rs 
optoelektronisches Senderund/oder EmpfSngerbau- 
element optisch angekoppelt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl das Uchtwellenleiter-Kabel (3) 
flexibel, aber torsionsstabil ausgebiidet und an sei- 

nem einen Ende mit dem einen optoelektronischen 20 
Sender- und/oder Empfangerbauelement (1) ver- 
bunden ist, dafl das Uchtwellenleiter-Kabel (3) am 
anderen Ende in zwei axial gegenOberliegende Tei- 
le aufgetrennt ist, die jeweils in den Seitenteilen 
eines Drehlagers (4) befestigt und somit axial dreh- 25 
bar optisch und mechanisch miteinander gekoppelt 
sind, und da/3 das mit dem Endteil des 
Lichtwellenleiter-Kabels (3) versehene Seitenteil 
des Drehlagers (4) mi,t einem um eine Rotations- 
achse (5) drehbaren TrSger (6) starr verbunden ist, 30 
auf dem das andere optoelektronische Sender- 
und/oder Empfangerbauelement (2) zur optischen 
Ankopplung an das Endteil des Lichtwellenleiter- 
Kabels (3) befestigt ist. 

2. Optoelektronisches Koppelsystem nach An- 35 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai3 der 
drehbare Trager (6) ein Drehteller ist. 

3. Optoelektronisches Koppelsystem nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 

das Drehlager (4) ein Kugellager ist. «o 

4. Optoelektronisches Koppelsystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das Drehlager (4) und das benach- 
barte optoelektronischen Sender-und/oder Empfan- 
gerbauelement (2) auf dem drehbaren Trager (6) 45 
dezentral angebracht sind. 

5. Optoelektronisches Koppelsystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Lichtwelienleiter-Kabel (3) zur 
bidirektionalen Signaloder Datenubertragung an so 
seinen Enden aufgesplittet ist. 
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